Mazana kluzna loziska,
provozovana pii extrémnich pracovnich podminkach
v parametrech zatiZeni, otéru, koroze, ...

Uvod

VétsSina zafizeni, pouzivanych ve stavebnictvi (bagry, rypadla, nakladace)
a v zemédélstvi, je vystavovana naroénym pracovnim podminkam, vyplyvajicim
z agresivniho prostiedi arovnéz z nardstajicich narokli zdkaznikll v parametrech
produktivity a efektivnosti.

Vysokému dynamickému zatizeni jsou vystavované zvlasté urcité mechanické
spoje, tvofené sestavami hiidel / kluzné lozisko (vétSinou pod oscilaénim pohybem),
a to pfi razovém namahani a v otérovém a korozivnim prostredi.

Navic k témto tradi¢né drsnym pracovnim podminkdm mohou dnes pro terénni
zafizeni vzrlstat naroky na prodlouzeni mazacich intervald (a tim na snizeni spotieby
maziva), zvlasté pii pfisn€jSich pozadavcich na ochranu Zivotniho prostiedi ana
snadngjsi udrzbu. Nasledkem toho klasické konstrukce loziska dosahuje svoje hranice
na zaklad¢é zivotnosti a pozadavkli na mazani.

Cilem tohoto sd¢€leni je pfedevsim poskytnuti piehledu o riznych zptisobech vzniku poruch kluznych lozisek,
vystavenych krutym podminkam na stavebnich a na zemédélskych strojich. Podle toho se navrhuji parametry
»idealniho” loziska. Na tomto profilu se potom zavadi inovativni koncepce loziska.

1. Pirehled a popis nebo typy vzniku poruch, pusobicich na mechanické spoje

Naro¢né pracovni podminky, puisobici na sestavy lozisko /hfidel v primyslu t€zkych strojnich zafizeni,
vedou k riznym typtim poruch, které ovSsem mohou vznikat i soubézné. Projev jednotlivého typu poruchy zalezi
na podstaté zatizeni a na technologii loziska.

1.1. Adhezivni opotiebeni

Adhezivni opotfebeni ajeho extrémni nasledek ve formé zadfeni mezi hiideli a loziskem je nejvice
obavanym jevem, protoze vede k zablokovani mechanického spoje. K zadfeni ¢astéji dochazi zavafenim dvou
tiecich ¢asti v dasledku uvolilovani tepla v pribehu tfeni. Tento typ poruchy je hlavné zplsobeny zahiatim
dotykovych ploch v disledku nahromadéni tfeci energie a sklonem dvou protilehlych materiald k vytvafeni
mikroskopickych a makroskopickych svarti.

1.2. Opotiebeni v diisledku mechanického namahani

Tento typ poruchy je podporovany opakovanym vysokym zatéZovanim, pfenaSenym na lozisko. Tteni (tedy
teCnové namahani, smérujici proti vzajemnému pohybu mezi htideli a jejim loziskem) a normalni (kolmé)
zatizeni, pfenasené na lozisko, vytvareji hlavné tlakové namahani na povrchu a v jeho blizkosti a dale
podpovrchové stfihové namahani. To mtze vést ke vzniku prasklin a piipadné k odlucovani ¢asti povrchu.

1.3. Abrazivni opotiebeni

Nekteré spoje na zemédéelskych nebo na stavebnich zafizenich jsou vystavené plisobeni abrazivnich castic
jako je pisek, prach, a tak dale. Abraze vede k rychlému opotiebeni loziska a k pravdépodobnému opotiebeni
hridele pfedevsim v tom piipadé¢, pokud se tvrdé ¢astecky usadi v mekkém povrchu loziska.

1.4. Porucha v dusledku razového zatiZeni

U vyrobkt pro stavebnictvi a zemédélstvi jsou spoje Casto vystavené razovému namahani, které mize vést
k poruse na zaklad¢ iniciace a Sifeni trhlin v materidlu s omezenou houzevnatosti. Razy a pfetizeni mohou
zpisobovat plastické deformace, potom musi loziskova technika vykazovat vysokou houzevnatost v jadre.

1.5. Koroze

Navic k mechanickym a tribologickym pozadavkim muize pii degradaci parametrd lozisek v zemédélskych
a stavebnich zafizenich hrat aktivni roli i koroze (tribologicka koroze, blokovani, korozni ¢astecky, a tak dale).
Ovsem nejobvyklejsi korozni napadani je zpisobované vlhkosti a soli v okolnim prostiedi, a z toho divodu by
meélo idedlni lozisko vykazovat vysokou odolnost k tomuto typu koroze.



Pro zvladnuti drsnych provoznich podminek a pro omezeni spotieby mazaciho tuku musi technologie lozisek

kombinovat - v co nejvétsi mite - nasledujici charakteristické vlastnosti :

*  nizky soucinitel tfeni,

*  snadné odvadéni tfeci energie,

e  schopnost pro udrzovani maziva v dotykové zong¢,
e dobra tfeci kompatibilita s pfislusnou hiideli,

* vysoké mechanické charakteristiky jadra (mez kluzu, bod zlomu, pevnost v tlaku a houZevnatost),

e vysoka tvrdost povrchu a vysoké mechanické charakteristiky,
e dobra odolnost proti korozi.

2. Popis nové technologie loZisek

Jako material jadra pro toto nové lozisko byla zvolena ocel, protoze ma
vyhodnou nizkou cenu a poskytuje vysoké mechanické parametry (mez
kluzu, houZzevnatost a tvrdost). Hlavni nevyhodu oceli jako loziskového
materialu piedstavuji ovSem vlastnosti jejiho povrchu. Frikéni kompatibilita
oceli k ocelové hrideli je Spatna. Dusledkem toho je pozadavek na pribézné
mazani pro zachovani spravnych funkénich schopnosti loziska. Kromé toho
je nedostatec¢na i protikorozni odolnost oceli.

Pro vylouceni téchto nevyhod pii pouziti oceli se unové technologie
lozisek pouzivd ocel jako materidl jadra v kombinaci s kompozitnim
oSetfenim povrchu spolu se specifickou topografii povrchu jako
»poskytovatele“ povrchovych vlastnosti. To nabizi moznosti spojeni
vysokych mechanickych parametrii povrchu (tvrdost, odolnost proti unavé
a houzevnatost) s dobrymi tfecimi vlastnostmi (odolnost proti zadieni
a vlastni mazani).

Obr 1: Nova technologie pouzder

Proto se pfi nové technologii lozisek pouziva k vyrobé specidlni legovana ocel surcitymi specidlnimi

zasobniky maziva na vnitinim priméru. Lozisko se potom zpracovava pom

oci chemicko-tepelného diftizniho

povrchového postupu. Difuzni prvky a ocelovd kompozice se voli pro vytvoreni kovové faze, ve které se
kombinuje vysoka tvrdost povrchu, vysoka pevnost v tlaku a spravna hloubka difiize. Nakonec se aplikuje

dokoncujici samomazna povrchova uprava, tvofena polymerickou matrici
pevného maziva. Tato Gprava poskytuje solidni mazaci vlastnosti (nizkou
uloZeni povrchu a dobré zab¢hové vlastnosti.

3. Porovnani nové technologie s ostatnimi technologiemi

PEL T: Porovnani s ostatnimi technologiemi pri
oscilatnim pohybu za vysoké zatéze
P =80 MPa, Fv =02 MPam/s, 1000 hodin
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Zavér

Pouziti takové topografie povrchu skompozitnim oSetifenim povrchu umoziiuje dosazeni nejlepSich
parametrti na zakladé odolnosti proti opotfebeni. Zavadéna technologie rovnéz ptinasi vynikajici protikorozni
odolnost a odolnost proti abrazi. Proto je tato technologie velmi vhodna pro drsné pracovni podminky,
ocekavané u stavebnich a zemédélskych zafizeni. Potencialni vyhody ptedstavuje zvySend doba zivotnosti
loziska, omezena potfeba mazani a omezena potieba udrzby.



