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Uvod

Pokud se zabyvame hlavnimi problémy, kterym celi
tlakové liti, tak se nemlzeme vyhnout jevim
pritavovani (stickies) a abraze. Byla provedena fada
studii, prob¢hlo nesc¢etné mnozstvi zkousek, jevy byly
zieteln¢ identifikované a byly k nim provedené hypotézy
avyklady, ale nikdy se nenaSlo spolehlivé feSeni na
pramyslové tirovni.

Profesionalové tlakového liti se s témito problémy
neustale potykaji. V dennim rezimu neni mozné
prehlédnout sniZzenou kvalitu, ¢asté preruSeni provozu
z diivodu udrzby a nizkou produktivitu.

Skupina HEF, ktera se specializuje na tribologii a na
mechaniku povrchu, byla zaloZena v roce 1953 a nyni
se sklada z vice nez Ctyficeti spolecnosti po celém svéte.
Skupina HEF s vyuzitim piinosu svého vyzkumného
centra a svych rozvojovych a industrializa¢nich jednotek
vytvofila kompletni nabidku povrchovych technik,
procesti, zplsobil zpracovani a vytvafeni povrchovych
vrstev, se zaméfenim na feSeni vétSiny mechanickych
problému povrchu a tribotechniky. Takové problémy se
objevuji v riznych pramyslovych sektorech, jako je
napriklad zpracovani hliniku. Zde hraje dominantni ulohu
tfeni, opotiebeni a koroze.

Nedavny  rozvoj vedl  kaplikaci  nového
primyslového feSeni, pii kterém se vyrazné omezuji
Skody, spojené s pfitavovanim a s abrazi, atak se
dosahuje veliky pokrok v produktivité a kvalité.

Stav techniky

Formy adily forem pro tlakové liti hliniku se
vétsinou vyrabéji z oceli typu H11 az H13. Po tepelném
zpracovani je tvrdost téchto material v jadie mezi
hodnotami 40 az 50 HRC (400 az 520 HV).

Tyto nastroje jsou vystavené abrazi a pfitavovani, které
se Casto projevuji spolecné.

Abraze: Abraze piedstavuje opotiebeni povrchu
matrice pii vstiikovani materialu pod vysokym tlakem.
Tento jev se zesiluje v ptipadé vstfikovani materialu
s vysokym obsahem kiemiku.

Pritavovdni: Ptitavovani predstavuje fyzikalné -
chemickou reakci mezi Zelezem, obsazenym
v ocelovém materidlu formy, a hlinikem ve vsttikované
sliting.

Oxidace: Vyznamnou roli v rozbéhnuti obou vyse
uvedenych jevu hraje také oxidace :

a) na zakladg¢ iniciace povrchovych prasklin nebo trhlin
pii expanzi oxidovanych zm,

b) na zakladé podpory vzniku oslabenych mist,
zodpovédnych za nalepovani hliniku.

Mozna reSeni

Ochrana proti abrazi

Protoze je abrazivni opotfebeni nepfimo Umérné
povrchové tvrdosti materiadlu, tak se nejlepsi fesSeni
opira o hledani nejvyssi mozné tvrdosti.

Pro souboj s abrazi se pouZziva nitridace.

Zde je k dispozici nekolik technologii, poskytujicich
rizné charakteristiky :

* nitridace v plynném prostiedi : nitridy Zeleza jsou
vtomto pifipadé typu €+Yy nebo pouze VY,

a predstavuji plosn¢ centrovanou kubickou strukturu

* nitridace metodou : nitridy Zeleza zde jsou
typu €, maji hexagonalni strukturu a diky tomu jsou
tvrdsi

Nitridace pomoci procesu zachovava
tvrdost jadra oceli, protoZze se uskutecnuje pti nizsi
teploté, nez jaka je hodnota teploty pro popousténi
materialu.
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Profil mikrotvrdosti ARCOR®

Zpracovani kontejnerd (davkovacich trubic) postupem

je jiz ve vyrobnim nasazeni v mnoha
zemich : ve Spanélsku, v Italii, ve Francii, i v dalsich
zemich.

Struktura vrstvy ziskané pomoci technologie CLIN™

Pfi nitridaci oceli HI1 az H13 se rovnéz dosahuje
ochrana proti oxidaci a teplotni tnave.
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Zlepsena ochrana proti abrazi vyzaduje jesté
vyssi tvrdost povrchu

A to je mozné dosahnout metodou fyzikalniho
nanaseni par PVD (,,Physical Vapour Deposition®).

Spole¢nost HEF  vyvinula  azavedla do
primyslového pouziti inovativni technologii : Plazmoveé
zesilené magnetronové rozprasovani (,,Plasma
Enhanced Magnetron Sputtering*). Tato technologie je
charakterizovana vytvafenim par kovu nezavisle na
vytvareni plazmy, plazma zde napomaha pii nartstu
vytvaiené vrstvy. Vytvofené vrstvy maji nano - strukturu,
se zrnem o rozmeérech 5 az 10 nanometri. Tyto vrstvy se
nazyvaji Piipominame, Zze obvykly
obloukovy proces vede kzrnu o rozmérech kolem
20 nanometrd. Vrstvy zpracované metodou
dociluyji vyrazné vyssi hodnoty tvrdosti, nez tomu je
u standardnich vrstev.
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Vynikajici charakteristiky této vrstvy se dosahuji
diky extrémné jemné struktufe a patentovanému
jednofazovému slozeni na bazi boridu titanu a dusiku.

Dily pokryté vrstvou CRlY‘w ESS SD™

Ochrana proti pritavovani

ProtoZe Zelezo muze reagovat s hlinitkem a vytvaret
slitinu, tak nejlepsi ochranu pfedstavuje vytvotreni
bariéry mezi formou a produktem. Volba vytvarené
vrstvy bude zaviset na tvrdosti depozitu ana jeho
odolnosti k roztavenému hliniku, takze to nebude Zadné
zelezo, méd’ a ovsem ani hlinik, a to jiz z diivodu teplotni
odolnosti, bez které by dané feseni nevydrzelo dlouho.

Zvolené feSeni musi takeé :
* vykazovat termodynamickou stabilitu, odpovidajici

teplotnim parametrtim tlakového liti hliniku

* byt aplikovatelné na dokoncené formy, bez vyvolani
rozmérovych zmén a bez zmén tvrdosti jadra.

Deponované nano - struktury jsou
extrémne tvrdé, a jejich slozeni brani vzniku jakékoliv
interakce s hlinikem, at' jiz vroztaveném nebo
v neroztaveném stavu. Termodynamicka stabilita pii
800°C poskytuje vyjimecne trvalou ochranu.

Poznamka : Vrstvy na bazi boridu titanu a dusiku,
vytvorené mimo rozsah tohoto patentovaného slozeni,
nejsou jednofdzové, a obsahuji kolem zm nestabilni
amorfni fazi (BN), ktera zptisobuje riziko rozpadu.

Zavér
Ochranna vrstva

* je extrémné tvrdd, omezuje abrazivni opotrebenti,

* je inertni k hliniku, zabranuje ptitavovani,

* je stabilni pii teplot¢ 800°C, po realizaci teplotnich
cykla si uchovava svoji tvrdost a strukturu

Vytvaii se tenka vrstva, takze se u tohoto feSeni
nevyzaduje provedeni zmén rozmerovych toleranci
zpracovavané formy. Vrstva se miZze pouZzit na
dohotovené dily, na nové dily nebo na dily jiz
provozované.

Dily pokryté vistvou CERTESS SD™

Zde uvadime nékteré vysledky :

* Poskozeni z divodu prasklin se objevuje desetkrat
pozdé&ji, nez pfi nitridaci, a tfikrat pozd¢ji, nez
u metody TiAIN.

* Poskozeni z abrazivniho opotiebeni se objevuje dvakrat
pozdgji, nez pti pouziti nitridace s TiAIN.

* Poskozeni z ptitavovani se objevuje jeden a pilkrat az
dvakrat pozdé&ji, neZ u nitridace.

Tato vrstva se muze aplikovat na nitridovanou ina
nenitridovanou ocel.

CLIN, PEMS, a CERTESS jsou zapsané ochranné znamky
skupiny HEF.
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